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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

o Denominacién del Programa de Formacién: TECNOLOGO EN LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS Y GEOREFERENCIACION

¢ Coddigo del Programa de Formacion: 225311 Versién: 1.

Nombre del Proyecto: Georeferenciar proyectos de ingenieria de acuerdo con
especificaciones técnicas de topografia.

e Fase del Proyecto: EJECUCION

o Actividad de Proyecto:
LEVANTAMIENTO DE SUPERFICIES ALTIMETRICAMENTE.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

RA1. PLANEAR EL TRABAJO DE CAMPO CUMPLIENDO CON REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO.

RA3. PROCESAR DATOS DE CAMPO SEGUN REQUERIMIENTOS TECNICOS DE
PROYECTO.

Duracion de la Guia: 192 horas técnicas

2. PRESENTACION

La topografia es la disciplina en cargada de tomar informacién en un lugar mediante angulos y
distancias para poder hacer una representacion del terreno o condiciones de un lugar, también se
encarga de realizar la localizacién de disefios ingenieriles. Es de vital importancia que los tecnélogos
y tecndlogas en levantamientos topograficos y georreferenciacion tengan una formacién integral,
acorde a los deferentes campos de accion.

El tecndlogo en formacion recibira capacitacién para poder adquirir conocimientos que le permita
trabajar multidisciplinariamente con otras areas del conocimiento como lo son: lineas sismicas,
oleoductos y gasoductos, judiciales, forenses, minas a cielo abierto, minas subterraneas, redes
eléctricas, aeropuertos, tuneles y espeleologia. Dicha formacién estara basada en la normativa
vigente segun el campo de accién para que se pueda desempefar de forma eficaz y eficiente.

2.1. RA01. PLANEAR EL TRABAJO DE CAMPO CUMPLIENDO CON REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO.
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2.1.1. Introduccioén a los SIG y al software QGIS

El instructor abre la sesion de formacion con una presentacion acerca de los sistemas de informacion
geografica basado en el software ArcGIS y QGIS

El grupo de aprendices presenta y expone sus inquietudes sobre los conceptos.

Se debe realizar la actividad generada en la autoevaluacion.

2.1.2. Sistemas de coordenadas

Actividad

1. Seleccionar una manzana con los predios de la actividad anterior, exportar a la carpeta SHP
(NOMBRE: MANZANA.SHP)

2. Crear Shapefile de puntos perimetrales de la manzana seleccionada (NOMBRE:
COORDENADAS.SHP).

3. Determinar las coordenadas perimetrales de los predios

4. AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX3115 COORY3115 y calcular
coordenadas.

TRANSFORMAR COORDENADAS

m MAGNA ORIGEN OCCIDENTAL (EPSG: 3115) A MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)

5. AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX9377 COORY9377 y calcular
coordenadas.

m MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377) A MAGNA GEOGRAFICAS (EPSG: 4686)
6. . AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX4686 COORY4686 y calcular
coordenadas.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Archivo en Excel con coordenadas perimetrales de las coordenadas del predio con las coordenadas
en:

e MAGNA ORIGEN OCCIDENTAL (EPSG: 3115)

e MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)

e MAGNA GEOGRAFICAS (EPSG: 4686)

Fuentes de informacion:
https://origen.igac.gov.co

2.1.3. Estandarizar informacion alfanumérica y geografica de acuerdo con normatividad

Actividades de evaluacion
Analisis de predios por predio rural catastral indicada:
Para cada rango asignado

Identificar cuales de esos estan en zona de Expansién urbana
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Evidencia de evaluacion.
Envio de excel con informacién de con célculo de Areas en m? y hectareas.

Fuentes de informacion:
https://ideamco.gov.co
https://mapas-pereira.opendata.arcgis.com

2.1.4. Geoservicios Web en QGIS para Cartografia y Topografia
En la siguiente actividad se identificara la manera de acceder a geoservicios en QGIS

Tipos de geoservicios:
WMS
WEFS

Mapas Base OpenStreetMap, Google, CARTO, Stamen,...) utilizando XYZ Tiles.

Fuentes de informacion:

https://www.colombiaenmapas.gov.co
https://mappinggis.com/2015/09/como-conectar-con-servicios-wms-y-wfs-con-arcgis-qgis-y-gvsig
https://mappinggis.com/2018/03/como-anadir-mapas-base-en-qqgis-3-0-openstreetmap-google-
carto-stamen

2.1.5. Generacion de salidas graficas (planos) con relacién a la normativa de ordenamiento
territorial

Generacion de salidas graficas (Layout) con a la estructura para el proceso catastral (Incluyendo
Sector, manzana, Predio y construccion)

EVIDENCIA:

Al final se debe tener los archivos geograficos (salidas graficas) conforme a la normativa catastral,
como evidencia de las actividades.

El archivo guia es ANEXO 5 Normas para el manejo de la informacién geografica (POT Pereira).
Generar layout con informacién catastral de algunas manzanas de la ciudad, conforme al anexo

ANEXO 5 Normas para el manejo de la informacion geografica (POT Pereira), con los siguientes
parametros:

mSistema de referencia MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)
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mDebe incluir Sector, manzanas y predios catastrales.
mSimbologia individual por manzana.
mEtiquetas para sector y manzanas catastrales.

eNombre del archivo: LayoutNombreApellido.pdf

2.2. RA3. PROCESAR DATOS DE CAMPO SEGUN REQUERIMIENTOS TECNICOS DE
PROYECTO.

Fuentes de informacion:

https://drive.google.com/file/d/0B3gDmYA QxBARjFkeWV3aDVGQ1k/view?resourcekey=0-
yAKgAWMSCENICR{Cr1lEAw

2.2.1. Practica 1. Captura y Manejo de datos GNSS

INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

La presente Practica N°1 pretende contextualizar al aprendiz sobre la importancia la captura de
datos GNSS con usando receptores y apps de teléfonos moéviles. Se deben capturar en campo los
puntos y transformar y comparar los datos de ambas capturas y generar un informe donde se
relacione las coordenadas originales en sistema de referencia WGS84 (EPSG: 4326) y transformar
en el sistema de referencia MAGNA Origen Nacional (EPSG: 9377).

Duracion de la Practica: 16 horas

Sitio de Aplicacion: Universidad Libre.

Indicaciones y evidencia:

1. Generar GeoPDF del predio de la Universidad Libre.

2. Se debe capturar 10 puntos con la app de Avenza y el equipo GNSS, y adjuntarlos al GeoPDF
generado.

3. Se debe generar un informe de la captura de datos en campo
Las coordenadas se deben expresar en MAGNA Origen Nacional (EPSG: 9377).
Fuentes de informacion:

https://www.mobatime.com/es/technology/gnss-global-navigation-satellite-system/?authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=C7wOslcSDio&authuser=0
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2.2.2. Practica 2. Captura de imagenes para fotogrametria
INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

La presente Practica N°2 pretende ilustrar en el proceso de captura de imagenes de equipos UAV
para la generacion de productos fotogramétricos.

Duracion de la Practica: 16 horas
Sitio de Aplicacion: SENA CDITI.
Indicaciones y evidencia:

1. Informe de captura de imagenes y proceso de campo.

2.2.3. Procesamiento de imagenes y productos para fotogrametria
INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

Procesamiento de imagenes y puntos de control (Ground Point Control), generacion de Ortofoto,
DSMy DTM.

2.2.3. Generacion e interpolaciéon de curvas de nivel a partir de Modelos de Elevacion Digital
Actividad

1. Ingresar a la pagina de Colombia en mapas

2. Ingresar el usuario

3. Descargar el Modelo de Elevacion Digital (DEM) del municipio de Socha (Boyaca).

4. Generar curvas de nivel con QGIS

5. Definir sistema de coordenadas en MAGNA origen Nacional (ESPG: 9377)

6. Generar un layout con sus convenciones con las curvas de nivel y utilizando Open Street Map,
como mapa base.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Al final se debe tener los archivos geograficos (salidas graficas) del proceso del punto 6.
Nombre del archivo: CurvasdeNivelNombreApellido.pdf

Fuentes de informacién:

https://www.colombiaenmapas.gov.co
https://www.youtube.com/watch?v=trkxAnaTKAM&authuser=0
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2.2.4. Modelacion de productos fotogramétricos (Modelo de elevacién digital)
Actividad

1. Con el Modelo de elevacién del terreno generar curvas de nivel con QGIS.

2. Calcular la diferencia de altura a partir del calculo RASTER entre el DTM y DSM.

3. Estandarizar la informacion cartografica en formato Shapefile y estandarizar sistema de
coordenadas en MAGNA origen Nacional (ESPG: 9377).

Actividades de evaluacién
Generar el siguiente layout:

1. Mapa de curvas de nivel.
Nombre del archivo: 224Curvas_NombreApellido.pdf

2. Mapa de Modelo de elevacion del terreno (DTM).
Nombre del archivo: 224DTM_NombreApellido.pdf

3. Mapa de Modelo de elevacion de la superficie(DTM).
Nombre del archivo: 224DSM_NombreApellido.pdf

4. Mapa de diferencias de alturas.
Nombre del archivo: 224Diferencias_NombreApellido.pdf

2. ACTIVIDADES DE EVALUACION
Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo

Curricular
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

- Prueba escrita sobre conceptos
basicos del catastro, técnicas de
medicion y normativas vigentes.

Evidencias de Desempeiio:

- Ejecucion de un levantamiento
arquitecténico y elaboracién de
planos basicos.

3

Evidencias de Producto:

- Precisién y comprension
de los conceptos,
capacidad de aplicar la
normativa catastral.

-ldentifica la informacion
arquitectonica basica del
proyecto urbano de
acuerdo con planos vy
requerimientos técnicos.

-Alista equipos y
herramientas para dibujo
de acuerdo con

requerimientos técnicos

Técnica de evaluacién:
Prueba Objetiva De
Conocimiento Aplicado

Instrumento de evaluacion:
Cuestionario escrito con
multiple escogencia,
complementacion, falso —
verdadero, apareamiento, etc.

Técnica de evaluacion:
Observacion directa.

- Informe final del proyecto de
medicidn catastral y presentacion
de este.

Clasifica tipos de mapas
Identificar elementos
cartograficos en mapas.
Medir en mapas.

Nombrar tipo de
proyeccion y sistema de
coordenadas

Reconoce formatos vector

y raster

Registrar informacion
geografica

Seleccionar informacién
geografica

Define el contenido de

certificados acorde con
procedimiento técnico
Identifica la naturaleza de
los documentos juridicos
acorde con procedimiento
técnico

Alista documentos
acordes con
requerimientos técnicos
Utiliza herramientas
tecnoldgicas de busqueda
de documentos de
acuerdo con
procedimientos técnicos.

Instrumento de evaluacion:
Mapa conceptual

Matriz
Taller

Ejercicios Practicos

Técnica de evaluacion:
Valoracion de producto

Instrumento de evaluacion:
Lista de chequeo de producto
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3. GLOSARIO DE TERMINOS:

Aprendices para mejorar los niveles de comunicacion es necesario hablar un lenguaje comun, por

lo tanto, se considera el aprendizaje de los conceptos relacionados a continuacion:

o Estacion Total: Instrumento electronico utilizado en topografia que mide angulos y
distancias, integrando los datos para obtener coordenadas precisas.

o Plano Catastral: Representacion grafica detallada de un area especifica que muestra las
propiedades y sus caracteristicas.

o Perimetro: Medida de la longitud total de los limites de una superficie o terreno.

o Area: Medida de la superficie total de un terreno o construccion.

o Normativa Catastral: Conjunto de leyes y regulaciones que rigen la gestion y actualizacién
del catastro.

o Procesamiento de Datos: Conjunto de técnicas y procedimientos utilizados para analizary
convertir los datos recogidos en informacion util.

o Interpretacién de Planos: Habilidad para leer y comprender los detalles representados en
un plano gréfico.
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4. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Estos referentes bibliograficos proporcionan una base sdlida y comprensiva para el desarrollo y
comprension de la programacién de proyectos segun especificaciones técnicas y métodos de
planeacion, cubriendo aspectos desde la planificacion y programacion hasta la administracion de
contratos y gestidon de inventarios.

(Biblioteca virtual SENA sin verificar)

5. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es)

Ennuer Alexander Giraldo
Valdes

Instructor

CDITI

9 de marzo de 2026

6. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo Dependencia

Fecha | Razén del
Cambio

Autor
(es)
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